ONEKTPOXUMUA:
MPOM3BOACTBO N HayKa
NN HayKa 1 NponsBoACTBO
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Une longue colonne, en superposant successivement une rondelle de cuivre,
une rondelle de zinc et une rondelle de drap mouillé. Qu’attendre a priori
d’une telle combinaison? Eh bien! Je n’hésite pas a le dire, cette masse en
apparence inerte, cet assemblage bizarre, cette pile de tant de couples de
métaux dissemblables séparés par un peu de liquide, est, quant a la
singularité des effets, le plus merveilleux instrument que les hommes aient
jamais inventé, sans en excepter le télescope et la machine a vapeur.
Francois Arago

CTONG, COCTaBMEHHbIA U3 KPYXXKOB MeAHOro, LUWHKOBOIo W
BMIAXXHOrO0 CYKOHHOro. Yero oXuaaTb anpuopu OT Takow
KomMOuHauum? Ho 3to cobpaHue, CTpaHHOE W, NO-BUAMMOMY,
6e3n0encTBylOLLIEE, 3TOT CTONO W3 Pa3sHOPOAHbLIX METa/OB,
pasfeneHHbIX  HeOOMbLUMM  KOMMYECTBOM  XKUAKOCTW,
COCTaB/NAET CHaps, YyaHee KOTOPOro HMUKOraa He n3obpetar
UefioBeK, He MUCKKYas Aaxke Teneckona v napoBon MallUHbI.
0.d.Aparo
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Kapillarelektrische Erscheinungen an Amalgamen.
I. Thallinmamalgame.
Von
A. Frumkin und A. Gorodetzkaja.
(Mit 6 Figuren im Text.)

(Eingegangen am 11. 8. 28.)

Elektrokapillarkurven von 7l-Amalgamen wurden mittels eines Kapillar-
clektrometers nach Gouy in einer Reihe von Lésungen gemessen. Es zeigte sich,
dass diese Kurven mit denen des Quecksilbers nicht zusammenfallen; insbesondere
ist das Maximum der Amalgamkurven in der Richtung hoherer kathodischer Po-
larisationen stark verschoben. Die Resultate der Messungen wurden vom Stand-
punkte der Giessschen Theorie der Grenzflichenerscheinungen bearbeitet und die
Bedeutung der Verschiebung des Maximums klargestellt,

Elektrokapillarkurven von Amalgamen sind von mehreren For-
schern aufgenommen worden?). Diese Messungen fiihrten zu dem
Schlusse, dass die Elektrokapillarkurven von verdiinnten Amalgamen,
insbesondere was die Lage des Maximums anbetrifft, mit der Elektro-
kapillarkurve des Quecksilbers zusammenfallen. Allerdings fand
RoramunD im Falle des von ihm untersuchten Sn-Amalgams und ins-
besondere des 7'-Amalgams (1/,%ig) eine merkliche Verschiebung des
Maximums in der Richtung grosserer kathodischer Polarisationen, er-
klirte aber diese Erscheinung durch sekundére Storungen. Uber kon-
zentriertere Amalgame sind einige Angaben in der Arbeit von Gouy

AnekcaHapa Bnagnmmpos
[ opoaeLiKas



Iﬁondurd vuek aus ,, Zeitsehrift fiir phyzilkalische Chemie®, Abt, A, Bd. 141, Helt 3. 14
Akademische Verlagsgesellschalt m. b. H. in Leipzig, 1029.

Uber den Zusammenhang zwischen der Gasbeladung und de
Adsorption von Elektrolyten dureh aktivierte Kohle. 1.
Vou
B. Bruns und A. Frumlkin,

(Mit 5 Figuren im Text.)

253

(Eingegangen am 16. 2, 249

Aktivierte Kohle als Gaselektrode. Versuche @ber die Adsorption von Siures
und Alkalien in Gegenwart von Luff und Wasserstoff durch alktivierte Kohle, di
weehselude Mengen von Pf enthilt. Binfluss der Konzentration des P, Binflus
der Natur der Siure. Elektrochemisehe Theorie der Adsorption von Blektrolyte
durch Kohle.

~ Einleitung.

Barrern und MiLer®) und MinLier?) zeigten in einer Reihe vor
Abhandlungen, dass aschefreie, bei hoher Temperatur aktivierte Kohle
intensiv Séuren adsorbiert, aber keine starken anorganischen Baser
aufnimmt. Auch aus einer neutralen Salzlosung, z. B. NaCT, adsorbiert
aktivierte Kohle von dieser Beschaffenheit Siure, so dass die Lsung
nach der Adsorption alkalisch wird.

Die interessanten Beobachtungen von BarTerr und MILLER wur-
den durch die Arbeiten von Ocawa %), ScmiLow und TscEMUTOW %)
und inshesondere durch die von Korrrorr %) hestatigh und erweitert,
BarTeLL und Mmrer, Korrnors und Scamow und Tscavorow haben
auch versucht, eine theoretische Behandlung dieser Erscheinungen, zu
geben. Wir glauben, dass keine von diesen Theorien die Gesamtheit
der in den ziticrten Abhandlungen beschrichenen, Erscheinungen er-
klaren kann, machten aber von ihrer Diskussion hier absehen, da, wie
aus dem Inhalte dieser und der nichsten Veroffentlichungen hervor-
geht, fiir den Verlauf der Adsorption von Elektrolyten dureh Kohle
¢in Faktor massoebend ist. weleher in don vitiortan Avhoaiban ninht ha

bopwuc NaBnosny bpyHc



Ueber die Abhéngigkeit der Stabilitit von Kohlesuspensioner

von der Gasbeladung und der Zusammensetzung der Losung
Von Nathalie Bach-Nikolajewa und A. Frumkin.
(Aus dem Karpow-Institut fiir Chemie, Moskan.)  (Eingegangen am 81, Augus

schefreie Kohle, die bei héherer Temperatur
iert wurde, hat bekanntlich die Fahigkeit,
ganische Séauren energisch zu adsorbieren;
gen werden anorganische Basen von dieser
e gar nicht aufgenommen?). Nach Frumkin
D onde?)ist dieses Verhalten der aktivierten
e dadurch zu erkldren, daB diese sich wie
Sauerstoff-Elektrode betitigt, die OH’-lonen
ie Losung schickt (oder H'-lonen aus der
ng aufnimmt) und sich dabei positiv auf-
; die positiven Ladungen der Kohlenober-
e ziehen Anionen aus der Loésung an, so
im ganzen Sdure aus der Losung ver-
indet. Frumkin und Donde konnten
n, dafl man auch die Umkehr dieses Phino-

mens beobachten kann, wenn man in die |
Pt einfithrt und den Adsorptionsversuch in
Wasserstoffatmosphire ausfithrt, Unter d
Umstinden verhilt sich die Kohle wie
Wasserstoffelektrode, die H--Ionen in die Ld
sendet (oder OH’-lonen aus der Losung
nimmt) und sich dabei negativ aufladet
negativen Ladungen der Kohlenoberfliche zi
Kationen aus der Losung an, so daB im g:
Alkali aus der Losung verschwindet. Eine L&
die urspriinglich neutral war, wird dabei s
Diese Erscheinungen wurden von Herrn B. B
weiter untersucht und die Resultate dieser 2
werden demméchst publiziert werden. Hier s
nur einige Schliisse zusammengestellt we

HaTtanna AnekceeBHa bax
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PLUTENH

Sonderdruck aus ,,Zeitschrift fiir phrsikalische Chemie. Abt. A, Bd. 141, Heft 3. 219
Akademische Verlagsgesellschaft m. b. H. in Leipzig, 1929,

Vorliufige Mitteiluug.

Uber das Verhulten von entgaster aktivierter Kohle
gegen Eleltrolyten,

Von
I, Burstein und A, Frumkin,

{Bingegangen am 10. 3. 29.)

Aus den Abhandlungen von Bruxs und Fruvkin und BTRSTEIN
und FRUMEIDY, die im vorlicgenden Hefs dieser . Zeitschrift verstfent-
licht gind, folgt, dass das Verhalten von aktivierter aschefreier Kohle
gegen Blektrolyte durch die Natur der Gasbeladung bedingt wird.
Hier sollen die Resultate einiger Versuche kwrz wiedergegehen wer-
den, die mit entgaster Kohle im TLaufe der letzten Monate angestellt
wurden, -

Zur Entgasung wurde agehefreie Zuckerkohle in einem Quarzrohr
unter stindigem Evakuieren (10-3 bis 10~% mm Hg) auf 1000° erhitzt,
und dann im Vakuum mit einer Elektrolytlosung, die vorher durch
Kochen entgast war, in Berithrung gebracht. Es ergab sich hierbei,
dass eine golche Kohle keine hydrolytische Adsorption aufweist und
folglich eine elektrische Doppelschicht enthils, Wenn aber nachher
dic Kohle mit Luft in Berihrung kommt, so ladet sie sich sofart
positiv und heginnt Siure zu adsorbieren. Die Ergebnisse dieser Ver-
suche sind in folgender Tabelle zusammengestellt.

Adsorbierie Menge HCE Adsorhierte Menge
in Millimolen NeCiff
Nach der l Nach der
Im Beriihrung Im Beriilrung
Vakuum  der Kohle Valkuum | der Koble
mit Laft | wit Lauft

1937 ., HYPHA ©HIHYECKOE XHMHMI :

AACOPBUMH BOAOPOOA NVIATHHHPOBAHHBIM VT

P. Bypumeiin uw A, ®pyhtkun -
B npeapiymexs paforax mamel qaGopaTopuH’ GEO HOKA3E]
CVTCTRHE MAMBIX KOJAHYECTR IATHHE HA ATHBHPOBANHOM YIIe CH.

5 HCCACOORAHHIO, KAKOD MApolece aicopbuBM BOAepoad Ha ob
SCABONBHOM ¥IIE M N4 Yrie, COeDRAEM [AaTHIY B OTCYTCTRHA I
WEeHSIOTCA CROHCTEA DCEH YroanHoH DOBENXHGCTH B TOM Cayuae, Kol
WA HalTz ee MOEPLITA uaaTHHOK, ONuTH, NPHBELEUIHE HINKE, el
rout, HTOGH OTHETHTE HA BROPOH BONDOC, HO OHA HECOMHCHHO
Hil KOTAAWTHICCKOE JI@HCTBHE TLIATHEA B IINONECCe ALCODBHHT RO
BHPOBEHELIM ¥TJIEM, )
FHCHepUMBHTAIbHAN TACTh
Haw ousror  ynotpefasics Gesaoabunil caxapubii vroas. C
FOTOBJCHHA YOV ¥ MeTOX ILIATHHHDQRKE OMHCAHB B IPCALLLYLLY
[Mepea ouwToM Yroae GOCAEA0RATEARHO OBPAGATHEAACE BOLOPOAO
9 HponaACs, 4 34T
‘*"1 BajCA B Teyens
: 500" IPH  TeMiepat
Puc. 1 nokageit
THKY 4/,COPBHE]
NpH PA3IHYHDIS
Typax, Koanuec
DHPOBANHOID BC
HO B Ky OHYCCKH
TPAY PR H
yeaonruax (760 s
10 2 yras. Hau
: BAGHHAE GhL10 1,5
ST ——em————— IpHOOpa OKO.C
. 1 % Bee onuiTh, 0p




1933 . HVPHAJ ©HIHYECKOH XHMHH ;

BEJIMYKMHA MY3BIPbKOB 1'A3A, BLUIESAIOMMXCA [TPH 3JIEI
E. Kabaunos u A. Dpyuwun

Conepucanne. Kpuraxa reopun Kewa u Hefinana, 3asucumocts men
NYSHPRKOB [a3a, BEASAADWHICS NPH JTLKTPOTHIE H EDASBLMU YTNAMM NY3H
oA, o0yCAOBIHBIOWNE PARHOBECHE MY3LPLKA, CHRAILErNO Na 3IeKTpolE.
BETATHHL MY3WPhaa OT CKAYKA NOTeHIMAAA PACTRIP/METALL, DICKTPOKATILLI
BRAHMHHKL 1Y 3LIPBKOB, OTPEBAKULIXCH OT 3AEKTDOA

[{ak WaBeCTHO, My3WIPBKH ra30B, BELAGAAIOMMXCA NPH SACKTPAN
PA3THYBYIO BENMMHHY B 3aBMCHMOCTH OT ycaoBuit smexTpoamsa, K.
M €ro COTPYIHMKH B page padoT H3yMMIH 8Ty 3aBHCHMOCTb. OCHOBI
YCTAROBAEHHRIE STUMH HCCACLOBATENAMH, TakoBs L. [1pn smexTponnse
pacTBOPA HA KATONE BHIAGNSIOTCA MeaKHe Ny3HpbKH (MaKcHMalbl
oxono 1,5 ma B muamerpe), a Ha asone—KpynHHe. B pacrBope
CIOTH, HAOG0POT, OT KATONA OTPLIBAIOTCH KPYNHbIE MY3BIPLKH (M
OKONO 4 i), a OT aHoma —MeJaKHe BeadiHHa OTPHIBAIOMHXCH
M3MEHAETCA TAKKE M C H3MEHeHHMEM KOHUEHTPALMH KHCJAOTH: B OUE
ACHHEIX pacTBOpax (ciaafee MuIIH-HOPMAJAEHOIG) NYSLIPBKY MEIKHE,
Kpenkux pactpopax — kpynueie. Haxkouel, B2/@UMHA NY3HIPLKOB
NAOTHOCTH TokA. Tax, B pacTBOpe KHCJAOTH NPH YBEAHMEHHH [LIOTI
Ny3HPbKH HA KATOAC CTAHOBATCH HECKOADKO MEJbue.

Jlna ofpAcHends NpUBEIEHHHX 3aKonoMepHOcTel, Ken mpexnox
COTVIACHO KOTOPOH NPUUMHOH, H3MensoWed Beaduiay OTPHBAIGIIHECH
ABAIETCA 3NEKTPOCTATHUECKOE NPHTAKEHHNE HIH OTTAIKHBAHHE MEKIY
H 31eKTpoAoM. Koria myselpex He sapsimeH, €ro MPHIHIOAHHE K ME
CIOBIHBAETCH TOJIBKO CH/AAMM [OBEPXHOCTHOTO WATAMEHHS, a MPH H:
pAAd NPHCORAHHACTSH M saexTpocTaTnyeckasn cuaa. Hanpamep, B eyt

CTATHYECKOrO NPHTHMKEHHST NOY3RPbKA, OTPBIB €U0 3aTPYIHEH H OH MOMXET Bbl-

PacTd 0 GOnbIUEH BeNHUHHBL.

Mone y snexTposa npuTaArnBaeT wad OTTANKHBUET MySHPEK OT afeKTpoId |
monofno TOMy, Kak OHO [PHBOAMT B JBHMEHHE NY3HpeK npH katadopese.
ITpu 3TOM, TaK Kdx Ly3mpeK ne MOMET HMETb CBOBOTHOTO 2JeKTPHYECKOTo |
3apaia, HAXOAACH B DACTBOPE 3MEKTPOJHTA, TO CH/ABL, NeHCTBYIOLIHE HA Iy- |
BABHUCAT TOJALKO OT CMEUIEHMs 3apajgoB IBod- |

JHPEK B EKTPHYSCKOM none,

mc Hnkonaesmny KabaHoB

Sonderdruck aus  Zeitschrift tiir physikelische Chemic®. Abt. A. Bd. 165, IXeft 8.
Akademische Verlagsgesellachaft m. b. H, in Leipzig, 1933.

iTher die Grisse elektrolytiseh entwickelter Gasblasen.
Yon
B. Kabanow und A, Frumkin,
(Mit 6 Figoren im Text.)

(Bingegangen am 20. 4. 33.)

Kritik der Theorie von Copay und Nevarayxy., Aufstellung einez Zusammen-
hanges awischen der Grosse clelitrolytiseh entwickelter Gashlasen und dem Rand-
winlkel., Berechnung der Krilte, welche das Gleichgewicht ciner Gasblase bedingen,
die an einer Kiektrode haftet. Abhingigkeit der Grasse der Blasen von dem Po-

tentialsprung Lisung | Metall. Kapillarelektrische Theorie der Blasenuris«e.

Bekanntlich zeigen cleldbrolytiseh entw
den Bedingungen der Elektrolyse verschiec
geine Mitarbeiter haben in einer Reihe vor
nungen untersucht. Dabei wurde im wese
stellt’). Bei der Llektrolyse von Alkalilosu,
Kathode kleine Blagchen aus (maximaler 1)
an der Anode aber grosserc. In Schwefel:
umgekehrt an der Kathode grosse Blischen
etwa 4 mm), an der Anode kleine. Die Gt
Bligchen andert sich anch mit der Konzent
verdiinnten Losungen (<7 07001 norm.) werx
ahachret und in stiirkeren Losungen grassere.
grosse awch von der Stromdichte ahhingig.
losungen hei Zunahme der Stromdichte, da




ek aus , Zeitsehrift fir physikalisehe Chemie. Abt. A. Bd. ]
ademisehe Verlagsgesellschaft m. h. H. in Leipzig, 1931.

Uber den Nullpunkt der Ladung von Sil
Von
M. Proskurnin und A. Fromkin.
(Miv 5 Iiguren im Text.)

(Ringegangen am 17. 3. 3L.)

urden zwei Methoden ausgearbeitel, welche die unmitlell:
r Berilhrung von einer entgasten Silberoberfliche mit
intretenden Adsarptiongeffelte erlauben. Der Nullpur
dtrten Silberoherlliche ergal sich dabel bei einem &, =
ereingtimmung mit den Resullaten von Biouirzer und

Nullpunkt der Ladung der Trennungstlache Qu
wung legt bekanntlich, wenn die Lisung keine k
zen enthilt, bei einer kathodischen Polarisat

gogen eine Normalkalomelektrode gemessen (g
Theorie der kapillarelektrischen Methoden, welc
o dieges Nullpunktes zur Verwendung kommy
‘eit mehrfach diskutiert worden '), und wir braunc
uf sie cinzugehen.
er . Landung® der Metalloberfliche verstehen wi
ctrizititsmenge, welche durch die Oberfliche i

ruMKIN, Krg. exakl. Naturwiss, 7, 235, 1928, Colloid sym)
Korxie und Laxex, Z, Blektrochem. 85, 636, 1929, Vgl. .
1anx1s, Z. physikal, Ch. 125, 144, 1927; dagegen Fruar
£. physikal. Ch. 188, 246, 1928, In einer vor kurzem crs
Ch. 33/54, 813, 1928) erhebt Binurrzrr zegen die Resti
ler Ladung ciner [Hg-Oberfliche mittels ciner Tropfele
s die Ag-Oberfliche bei
serstoffachicht bedecks ist. welche die Hesultate der V
der weitgehenden Unabhéngigkeit der Oberflichenspan
aeclsilber vom der Lasung folgt aber eindent
5 Wasserstoffs an der Hg-Oberfliche su wverna
e 3

den in Betracht kommenden Pot

el
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A NEW DETERMINATION OF THE CAPACITY
OF THE ELECTRICAL DOUBLE LAYER.

By M. Proskurmin axp A. Frumikix,
Received 1780 Fulv, 1034.

The eapacity of the electrical double layer is very important for every
quantitative theory of the distribution of ions around a solid particle,
but up to the present there has been a rather puzzling discrepancy between
vatious estimations of this quantity. In the case of a mercury electrode
the capacity can be calculated by means of the Lippman-Ilelmholtz
equalion from surface tension data. Calculations of this kind have
be:n carried out with a high degree of accuracy by Gouy.d They give
a minimum value of ca. 17 pF/em. 2 in the region of the descending branch
of the electrocapillary curve, i.e., at considerable cathodic polarsations.
We owe the first reliable direct determination to Kriiger,? who made his
observations with a cathodically polarised surface, using alternating
carrent and obtained values between 7 and 10 p2F fem ®, Ina later paper?®
Kriiger and Krumreich conzidered 13 wF/jem.? as the most probable value
for a potassiuin nitrate solotion. Morc recently, Bowden and Rideal ?
found that in the region of hydrogen overvoltage 6 ¢ 10~7 coulombs
per square centimetre caused a change of 100 millivolts in the electrode
potential at a mercury surface in sulphuric acid. The capacity of the
double layer should be therefore only 6 pFjem.2 Erdey Gruz and
Kromrey 8 made extensive measurements with different electrolytes
and compared the expenmental results with the values calenlated by
Gouy. As a rule, the observed values were much too low, in the case
uf normal sulphuric acid the minimum value being, for instance, enly
3 to 6 pFjem.? The discrepancy between the slectrocapillary data and
the measured valugs of the capacity attracted the attention of many
anthors, but no adequate explanation has been proposed until now.
This fact was especially striking, as measurements of the clectric charge
per unit surface, carried out by expanding the mercury surface at con-
stant potential,® gave values in fair agreement with the theory of electro-
capillurity. It seemed therefore advisable to take up this question once
mere.

The experimenital procedure will be described in detail elsewhere ;
in this paper we mention only the moest important features,

The solution was carefully saturated with hydrogen and freed before
the measurements from the last traces of oxygen and mercury ions by
clectrolysia.  The apparatus was madle exclusively of glass, the groond
juints being wetted only with water, without any lubricunts. In order

+- lacean +Fho orreese coadcad b comdaminatiens aod Tae the cennnine of tha
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HVPHAN OHBHYECKOH XHMHH T. XIV, eo

- CPABHEHHE CKOPOCTH PA3PHJA H-HOHOB CO CKOPOCTHIO
- CYMMAPHOI'O NMPOLECCA BbIJEAEHHA BOAOPOJA HA Pt I

11, Joaun, B. Fpuaep u A. Dpymxun

B upeamayweit crarve [1] 6biao morazamo, uTo MeToAoM u3Mepel
MKOCTH M OMHYECKOTO KOMIOHEHTA NPOBOZHMOCTH SAEKTPOAA MOKHO HE
peACTBEHHO U3IMEpPUTh AGCOAIOTHYIO CKOPOCTb CTaZHM Pa3psja H HOHUIAI
opoga. Oxaspiaercs, 4TO OMHUECKMil KOMITOHEHT IIPOBOJHMOCTH 3A
A3, HEMEPEHHARIA TOKOM ZOCTATOYHO BBICOKOH YaCTOTHI, PAaBEH CKOPO:
paga H' noHoB n momwsanum ajcopBuporaHHOro BOJOpPOAA, YMHOKEHI

BEAWUHHY R_T

Hurepecno Gyaer Temepb CpaBHHTD CKOPOCTD CTAZHMH PAaspAia H HO
HHH CO CKOPOCTbIO cymmaphoro npouecca 2H' ZH, u vem campim ne
PeJCTECHHO SKCIIEPHMEHTAAbHO OTBETHTh Ha BOIPOC: ONpejeAAeTCA
lepeHanpsAReHue Ha DAATAHe cTajuel paspsga H' wmonos.

BUAY TOrD, YTO HMEIOIIMECA B AHTepaType JaHHbIe [O NepeHanps
iI0 Ha ODAAaTHHE KpaHHC NPOTHROPCYHRLI, MDLI HE MOTAH BOCHOAL3OBaT
M ZAs Hammex ueacH. feaareanHo 6BIAO MSYYRTB CHOPOCTH CTAjHH [
132 A CyMMapHOro Hpopecca MPH BO3MOmHO OAH3RMX ycAopHax. C o
AbK0 HaMM OLIAH IOCTaBAEHbI OHBITHI 0 M3MEPEHHIO [epeHANPSKeHHA
TAATAHE NPH YCAOBHAX, COBEPIIEHHO AHAAOTHUHBIX TEM, E KOTOPBIX BEA
.l"";we €HUJ CKROPOCTH paspAjia B NEPEeMEHHOM TOKE.

' 4K Kak W3IMEeDEHHA CKOPOCTH pa3pajla M HMOHH3AUMH EBOJOPOJA BEA
!’npn NOTeHIMaAaX, OAM3KEX K ofBpaTHMOMY BOAOPOAHOMY NOTCHIIHAAY,
QYEBHAHO, YTO CPABHEHHE CKOPOCTCiH CYMMAapHOrC MpOUecca H OTZEAB]
CTaznu MMEET CMbICA TOABKO NpPH ROTEnuHanax BOAH3H BOAOPOAHOTO IOT
1mara, [losToMy Mbl BeAn maMepeHNHa B OGAACTH Maablx TOAApHSauui |
B aHOJHYIO, TAK A B KaTOAHYIO CTOPOHY.

3 QKGHEPI{MGHTMBHHE PE3YABTATEL

Ilpr6op, B xKOTOpOM BEAHCD H3MEpPEIHA INEpPEeHATPMHEHHT, H30GpaKeN
puc. 1. On oramyaerca or mpubopa, B KOTOPOM BEAHCH H3IMEPEHHS EMKOC
?'O.IbKO HaAHYHEM MCLIAMKH, ROTOpas NO3BOAHAA OCYIIECTBAATDH [epemel
s - rr —_

[leTp IBaHOBMY
AonnH
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Bnagumunp AnexkcaHaposuy KceHns MuxaiinosHa
KWCTAKOBCKUM op6yHOBa






Hame IOJNO®EHWE B 3TOM CMHCJHE B IBYX OTHONEHUAX ABIAECTCH
ocoOeHHEM. C OmHOI GTOPOHH, Hame, OeIHOCTH JUMAET HAC BO3MOK=
HOCTH COIIEPHAYATE B CMHCJE KOJIMUYECTBA 348TPAUUBAEMEX LEHET He
TOJABKO C AMEDPWKOI, HO ¥ CO MHOTUME CTpaHamy 3ananHoii EBpOIH;
C IPyTo#l CTODOHH, ONHAKO, IEHTpaJu3alldd Hauei IPOMHIIEHHOCTH
OTKPHBaELT Iepel Hallell HayYHO-HCCAELOBATENBCKOR MEHCIABIO BOBMOKe=
HOCTH, KOTODHE OHIV OH HEOCYUECTBEMH DY KANNTaJUCTAYECKOM
cTpoe. [lpaBma, MH €lle CECKOHEUHO JaJeKd OT TOI'O IOJOXEHUS,
IIPW KOTOPOM I[POMHIIEHHOCTE (PaxTWyecky OYyLET YIPaBIATHECA U pe=-
TyJAAPOBATECA HEYYHHMY UHCTUTYTaMl, HO MH TBEPILO BEPHM, UTO
YX€ B CPaBHUTEJBHO HEIaJeKOM OYyIyleM IelCTBHTENbHO YIACTCS
IOCUTECA TOIf TECHOU CHaliKy MeXIy HayKOo# ¥ IPOMHIUIEHHOCTHI,

KOTOpas ENNHCTBEHHO MOKET OCeCISeUNTE YCIEemHOE DPA3BUTHE HAP Ol

TTATIA “FAr rfrAamT e
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