
Аттестационный 

доклад

аспиранта 4 г/о

Рязанцева С.В.

Тема диссертационной работы:

Механизм радиационно-

индуцированного синтеза и 

разложения кислородсодержащих 

органических молекул и радикалов 

при криогенных температурах

Научный руководитель:

д.х.н., проф. Фельдман В. И.



1. Стратегия исследования

2. Экспериментальная установка

3. Результаты

 Комплекс •OH· · ·CO

• Получение комплекса

• Структура комплекса

• Реакции комплекса

 Комплекс •ССH· · ·CO2 

• Получение комплекса

• Спектр комплекса

• Структура комплекса

4. Заключение

Исследование радикал-молекулярных комплексов 

с использованием метода матричной изоляции
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Вакуумная ампула со смесью X/Ng ~1/1000

(Ng = Ne, Ar, Kr, Xe; 

X = HCOOH, HCCCOOH)

Матрица

Зондирующий луч 

Фурье ИК-спектрометра

Капилляр

осаждения

Оптика 

для

cпектроскопии

(CsI) ИК-прозрачная подложка (CsI)

Холодная поверхность (4.5 K)

Наружный кожух (вакуумный)

Источники излучения:
• ВУФ: СВЧ-разрядная лампа 

(Kr, 130-170 нм)

• 193 нм: эксимерный лазер (ArF)

• 250, 275 нм: OPO

Оптика для 

фотолиза (MgF2)

Конференция кафедры электрохимии, 23.01.2017 4



S.V. Ryazantsev et al., Phys. Chem. Chem. Phys., 2017, 19, 356
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S.V. Ryazantsev et al., Phys. Chem. Chem. Phys., 2017, 19, 356

П
о
гл

о
щ

е
н
и

е

П
о
гл

о
щ

е
н
и

е
Волновое число, см–1 Волновое число, см–1

Конференция кафедры электрохимии, 23.01.2017 6

До отжига

После отжига 25 K

Неотожженный

образец

Отожженный образец



мода

Эксперимент * Теория **

Ne Ar Kr Xe OH…CO OH…OC

ν (OH) −26.5 −21.5 −16.7 −11.4 −12 / −27 +12 / +3

ν (CO) +18.9 +14.0 +12.4 +12.0 +16 / +20 −8  / −8

Структура 1 (OH…CO)

Структура 2 (OH…OC)

Спектральные сдвиги в комплексе, см–1

*   S.V. Ryazantsev et al., Phys. Chem. Chem. Phys., 2017, 19, 356;

**  H.-G. Yu, J. T. Muckerman and T. J. Sears, Chem. Phys. Lett., 2001, 349, 547; 

S. Du and J. S. Francisco, J. Chem. Phys., 2009, 131, 64307; 
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S.V. Ryazantsev et al., Phys. Chem. Chem. Phys., 2017, 19, 356
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До отжига

После 

отжига 35 K

Ne, 4.5 K



S.V. Ryazantsev et al., ChemPhysChem, 2017, DOI: 10.1002/cphc.201601441
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S.V. Ryazantsev et al., ChemPhysChem, submitted
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Расчёт вибронного спектра

(Prof. R. Tarroni, University of Bologna)
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Структура 1 (Параллельный)

Структура 2 (Линейный-1)

Структура 3 (Линейный-2)

Структура 4 (Перпендикулярный)

Эксперимент Теория

Ar Kr Паралл. Лин.-1

1839.7 (–6.9)

1856.8 (+10.2) 1852.3 (+10.3) 1851.2 (+13.2)

1830.9 (7.1)

4181 (+46)

4278 (+143)

4148 (+36)

4247 (+135)

4209.4 (+115.8) 4072.8 (–20.8)

5358 (+17) 5335 (+19) 5362.9 (+34.1) 5313.0 (–15.8)

5522 (+49) 5487 (+35) 5517.9 (+73.0) 5411.4 (33.5)

5648 (+74) 5606 (+57) 5649.1 (+121.9) 5494.0 (32.2)

5708 (+56)

5740 (+88)

5670 (+40)

5733 (+103)

5705.0 (+75.2) 5586.2 (43.6)

5968 (+58) 5933 (+44) 5942.7 (+60.5) 5860.1 (22.1)

Полосы поглощения, см–1
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• С использованием метода матричной изоляции были 

получены и охарактеризованы радикал-молекулярные 

комплексы •OH· · ·CO и •CCH· · ·CO2

• Впервые прямо продемонстрировано протекание 

реакции •OH· · ·CO → HOCO

• На примере комплекса •CCH· · ·CO2 впервые 

исследовано влияние слабых межмолекулярных 

взаимодействий на вибронные переходы
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11 тезисов докладов

• Кандидатские экзамены:

все сданы (на «отлично»)

• Педагогическая практика: 

Руководитель 9 курсовых работ 

+ 1 в текущем семестре
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