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Основные редокс процессы (Fe)

Е, V vs Ag/AgCl/sat. KCl
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Основные редокс процессы (Se)

Е, V vs Ag/AgCl/sat. KCl

H2Se + H2SeO3 => Se(к)

Пассивация электрода 

Se(к)↓

Выделение H2Se;

депассивация
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Е, V vs Ag/AgCl/sat. KCl

Раствор: 

Se2- + H2SeO3 = Se(к)

блокировка электрода 

Se(к)↓

Выделение H2Se;

Снятие блокировки
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Основные редокс процессы (Fe + Se)

E/E’ - ?



Результаты препаративного осаждения

STOE Powder Diffraction System 26-Feb-14 
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Блокировка поверхности Se(к);

Хим реакции в растворе:

H2Se + H2SeO3 => Se(к)

1) Уменьшение концентрации  Na2SeO3 до  2 мМ

2) Электрорастворение  избытка Fe (AC режим):

Fe2+ + Se+ 2e = FeSe,  Fe2+ + 2e = Fe   (E1)

Fe – 2e = Fe2+ (E2)

3) Комплексообразование  и использование 

смешанных  Fe, Se- прекурсоров

4) Повышение температуры осаждения: 

а)  снижение блокировки 

Se(к) → Se(c)

(105 Ом см → 1 Ом см)

б)  лучшая кристалличность
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Осаждение в импульсном режиме 
(графитовый электрод)

1) Осаждение

Е1 = -1.05 В  (t1 = 8 мс):

Fe2+ + Se + 2e = FeSe,  

Fe2+ + 2e = Fe

2) Растворение избытка железа:

Е2 = -0.35  ... -0.7 В (t2 = 2 мс):

Fe – 2e = Fe2+
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EDX:  Fe/Se = 1.00 0.05

XRay: Осадки 

рентгеноаморфны
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Осаждение из растворов содержащих селеномочевину

Мотивация: 

подавление химических реакций в растворе

улучшение стехиометрии осадков за счет осаждения из                     

смешанных Fe-, Se- комплексов (?)

Есть ли Fe-, Se-

комплексы?

• рост растворимости 

CH4N2Se в Fe(II)-

содержащем растворе. 

• дополнительный редокс 

процесс С/С’

•Сдвиг 1й ступени 

титрования Fe(II) в 

присутствии СH4N2Se

0 М

0.025 М СH4N2Se

C/C’ :  Редокс-

превращения комплекса 

Fex(CH4N2Se)y?



Осаждение из растворов содержащих селеномочевину
(импульсный режим)

отношение Fe/Se
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Результаты EDX



Осаждение при нагревании

SeO3
2- / Se

Se, 2H+ / H2Se

Se, Fe2+ / FeSe



Осаждение при нагревании

1. Графитовый электрод

рентгеноаморфный осадок

2. Стальной электрод

Spectrum C, O, 

Na, S

Fe Se

Spectrum 1 96.32 1.36 2.32

Spectrum 2 93.96 2.44 3.60

Spectrum 3 58.09 37.71 4.20

железо инертная заливка

EDX:

Получено ~ 40 образцов

• осаждение через 

химические стадии 

из пересыщенного раствора 

тонкие пленки 

(< 0.5 мг/см2/час)  



Осаждение при нагревании

STOE Powder Diffraction System 30-Jun-16 
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[85-735] Fe Se / Iron Selenide (Range 1)

Рфа (смесь 22 образцов), 9 мг:

Получен

относительно

чистый FeSe

Перехода в 

сверхпроводя

щее состояние 

не происходит
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