
In situ резонансные методы; «вакуумные» методы

In situ ЭПР:

- конструкция ячеек

- чувствительность

- проточные системы

In situ ЯМР

- органическая электрохимия

- интеркаляция

- электрокатализ
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In situ вакуумные методы



1957

Электролиз раствора NaCl в аммиаке,
ампула с двумя Pt электродами.

Резонансы появляются при включении 
тока, усиливаются с ростом плотности 
тока.

Если после генерации сольватированных 
электронов раствор заморозить, 
резонансы не исчезают и при отключении 
тока – заторможена  реакция электронов 
с хлоридом.
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Современная конфигурация:

J. Magn. Res. 323 (2021) No 106895



J. Electroanal. Chem. 144 (1983) 87-98;
161 (1984) 129-145

Электроды  разного
размера в центре 
ампулы, 
эффективность 
детектирования

Положение 5 мм электрода (0.5 = в центре ампулы)

Быстрое превращение 
в С снижает эффектив-
ность детектирования

Проточная ячейка:



J. Electroanal. Chem. 
195 (1985) 289-297
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J. Phys. Chem. B 109 (2005) 12636-12649



Современная проточная установка для in situ ЭПР

J. Phys. Chem. B 110 (2006) 26040-26044

катион-радикал

Скорость потока



Anal.Chem. 87 (2015) 372−375

Конструкция установки для быстрых in situ ЯМР измерений



Anal.Chem. 87 (2015) 372−375

Пример использования для исследования
многостадийной реакции



In situ ЯМР

7Li

J. Magn. Resonance 208 (2011) 136–147

J.Phys. Chem. Solids 67 (2006) 1228–1232



J.Amer.Chem.Soc. 141 (2019) 13758−13761



Electrocatalysis
8 (2017) 95–102

Окисление
метанола на
Pt-Ru
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