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От органической к молекулярной электронике

Конфигурации контакт/молекулы(а)/контакт

Органические полупроводники (проводящие полимеры)

Упорядочение молекулярной пришивкой

Переход к молекулам в макроскопических зазорах 

Переход к единичным молекулам
Обзоры



«органическая
электроника»

«одномолекулярная электроника»

Si/C16 тиол/Hg

Проводящие
полимеры

Электрохимия:

Large-area молекулярная 
электроника

Во всех случаях есть проблемы
с воспроизводимостью
конфигураций молекул между
контактами



Полупроводники
для органической
электроники



полианилин

полипиррол

политиофен

Осаждение полимеров (анодное)

перезаряжение

полимеров и олигомеров



Проблема:
взаимное расположение молекул в 
кристаллах и кристаллов на подложке



Молекулярная пришивка к подложке
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Организация контактов МmM (металл-молекула-металл)

число
молекул

C. R. Physique 9 (2008) 78–94
Важны предельное заполнение
и бездефектный монослой

Заполнение не
столь существенно
-важен контакт

Single 
molecule

Large-area



Hg-С12-С12-Hg

Из импеданса

J. Electroanal. Chem. 491 (2000) 139–147



Второй контакт
из жидкого 
металла (ртуть
или In-Ga)

Образуется 
слой 
оксида 
галлия 



Phys. Chem. Chem. Phys. 22 (2020) 10828-10832

“Сухие» молекулярные контакты – Large-area



“Сухие» молекулярные контакты – single

Недостаточно стабильны даже при низких температурах.

Определение проводимости требует набора большой
статистики



Nano Lett. 8 (2008) 1-5

A
B



Зависимость молекулярной проводимости от конфигурации
контакта и молекулы

Алкантиолы,
разные данные



Sci. Rep.
5 (2015)
9002



“Мокрые» молекулярные контакты – single

Или конфигурация СТМ

J. Amer. Chem. Soc. 134 (2012) 16817-16826



Конфигурация СТМ
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Молекулярная проводимость в зазоре
электрохимического СТM:
теория в Chem. Rev. 108 (2008) 2737

Контролируются потенциалами
поверхности подложки и зонда

Скорости (вероятности
переноса электрона)
могут быть рассчитаны
для разных потенциалов 
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