
На примере оптимизации металлического катализатора на углеродном носителе. 
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Внимательное чтение статьи  

и поиск информации по ссылкам 

http://www.elch.chem.msu.ru/rus/wp/index.php/bileti/ 



Нанесенный катализатор 

- подложка = токоподвод 

- дисперсный носитель (100-Х мас.%) 

- собственно катализатор (Х мас.%) 

- связующее 

Загрузка (loading) 

Specific surface area = удельная поверхность: 

 

По BET – носитель + катализатор 

По адсорбции СО или водорода – только металлы группы платины 

Specific activity = удельная активность: 

 

в расчете на массу 

или 

в расчете на истинную поверхность 



Выбор носителя (support) 

В обсуждаемом примере - Сибунит 



Синтетическая процедура 



Ref.62 



Ref.36 

Бетаиновые стабилизаторы 

То есть борьба за полноту превращения требовала жестких условий 



Ref.36 

PtO2 



Ref.36 

! 
не полное 

! 
смесь! 

! 

(XRD?) 



Ref.36 

Cited 31 times 

Оптимизация оксидных 

коллоидных катализаторов 

Получение металлических катализаторов 

«по аналогии» 



Ref.62 

Соотношение 

Pt/Ru 

Соотношение 

металл/углерод 

Элементный состав 

«Загрузка» 

(loading) ?  

pH, размешивание,  

температура 

pH, размешивание, 

температура 

температура,  

давление, время 

Фазовый состав? 

? 



Ref.62 

Уже нет проблемы смеси оксидов – только полноты восстановления до металла. 

Размер частиц регулируется пористостью носителя. 



Фазовый состав и микроскопия 
К исходной статье 



Грубая оценка дисперсности металла 



5% 

10% 

20% 

Статистически достоверное 

число частиц  для построения 

размерных распределений 

из данных ТЕМ? 

Зависит от ширины 

распределения и 

однородности материала 

С XRD надо сопоставлять 

среднемассовые, а не 

среднечисленные 

распределения!!! 



5% - одиночные 

50% - блочные 



Иммобилизация на подложке – модельная система 

Это тоже loading! – катализатора, а не металла 



Ref.62 

Иммобилизация на подложке – модельное устройство 



Сопоставление функциональных 

характеристик – активность  

в расчете на массу и истинную 

поверхность 



Тренировочные задания по работе с литературой 
 

1. Сравнение данных двух статей.  

       Задачи:  

          – выявить все различия  

          – объяснить по каким методическим  или иным причинам различия  

             возникли и каким данным луше доверять 

 

2. Очень старая статья. 

       Задачи:  

          – сформулировать результат на совеременном языке  

          – сравнить с результатами более поздних работ (найдя их) 

 

3. Свежая статья на старую тему. 

      Задачи:  

          – найти предшествующие работы  

          – установить что сделано действительно нового 

 

4. Статья по собственной узкой тематике.  

      Задачи:  

          – быть готовым воспроизвести описанный эксперимент  

          – предложить что еще можно сделать в таком эксперименте 

 


