
Проводящие добавки в электродных композициях 



Иономер с проводимостью по ОН- Nafion Можно замещать 
Н+ на катион  
щелочного металла 
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sodium alginate 

polyvinylidene difluoride 

poly(acrylic acid) 

sodium polyacrylate 

Непроводящие связующие 



Композиция с Mn2O3 



Поверхность большинства углеродов на воздухе сильно окислена: 



Микроструктура (схематически) 

Окисленная поверхность 



Нанесенные (около 0.1 мг/см2) композиции с Mn2O3 

Без углерода 

С углеродом 

Нанесенный 
с той же загрузкой 
углерод 

мВ/с 

10 мВ/с 





Одинаковая загрузка оксида при 
разной загрузке углерода 

Одинаковая загрузка оксида при одинаковой 
загрузке углеродов с разными удельными  
поверхностями 



Синтез композиции вместо 
механического перемешивания 

J. Amer. Chem. Soc. 132 (2010) 13978 

- синтез оксида «прямо» на 
углероде 
 
- одновременно синтез и 
оксида, и углерода 



Проводящие  
полимеры 

Chem. Rev. 110 (2010) 4724 

электрохимический синтез 



J. Solid State Electrochem. 22 (2018) 3317 

Проводящие полимеры как связующие 

ChemistrySelect  
5 (2020) 11769 

C/полипиррол/MnO2 

1М Na2SO4 

AgCl/Ag 

C/полипиррол/MnOx 

Без полимера 

С полимером 



Если интеркаляция сопровождается 
изменением объема, то проводящий 
полимер лучше, чем обычный, 
«подстраивается» под эти измене- 
ния. 

2% 5% 10% 

J. Electrochem. Soc. 
160 (2013) A849-A855 

Интеркаляция 
Li в Sn 

LiFePO4 + проводящий полимер, 
 
до и после циклирования 
 
Energies 13 (2020) 2163. 



Катодная деградация оксида 

Анодное окисление углерода 



до после 

Анодное окисление углерода 
ток 

ток 

Вклад СО2 

Вклад СО2 

Повторение после 
катодного восста- 
новления 

J. Electrochem. Soc. 157 (2010)B820 


