
6. Электролиз – I. Промышленный электролиз в
водных растворах
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- «электролиз воды»

- малоизнашиваемые электроды (dimensionally stable)

- хлорный электролиз

- пример продукта анодного процесса (производство персульфата)

- пример продукта катодного процесса (извлечение металлов)





Производство водорода и кислорода

Электролиз щелочных растворов

[под давлением до 30 бар; 150 С]

Мембранные электролизеры
(твердый полимерный электролит)

окисленный никель;
титан, активированный 
благородными металлами

графит

катод анод

оксиды благородных
металлов 

Электролиз паров воды
(до 1000 С, твердый электролит)

cтали,
cплавы Ni

до 80 С

Фотоэлектролиз
полупроводниковые электроды





(Сhlorine-Caustic)

Производство хлора и щелочи

1886:
Гамильтон Юнг 

Кастнер

1851:
Чарльз Ватт

1895:
Карл Келлнер+

«амальгамный» процесс

Электролизеры 
с асбестовой
диафрагмой

Мембранные
электролизеры

Cl-/Cl2:  E0 = 1.36 she
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1 M H2SO4 5M NaCl 
+ 0.1M HCl

Ti/RuO2
Отжиг:



Атом на поверхности оксида
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Производство персульфата

Electrochim. Acta 1971, 16, 961-979

E0 = 2.01 she

Pt
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D.M. Stanbury
(см. в полез-
ных ссылках)



Извлечение металлов
(electrowinning)

Свинцовый анод

J. Appl. Electrochem. 1985, 15, 789-805



Hydrometallurgy 2016, 164, 295–303
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Проточный электролизер с суспензионным катодом
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Углеродная лента с полимерными вставками

Непроводящий
участок

Проводящий
участок

Промывные ванны

Сушка Накопительная
ванна

Пример – 0.2 г/л Pd при избытке Cu и Fe, степень извлечения до 99%

Проблема конструкции, нетривиальный электродный материал. 

Альтернатива проточным электролизерам

А еще ультразвук
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