
4. Редокс-аккумуляторы. Обратимые электродные 
реакции с участием реагентов и продуктов в растворах 

http://www.elch.chem.msu.ru/rus/wp/index.php/kinetics/

- проточные редокс-аккумуляторы (терминология, разновидности)

- типичные константы скорости/токи обмена

- неводные электролиты?

- многоэлектронные процессы?



Полностью жидкостные Гибридные



Электрод -/+ Электролит -/+ЭДС, В



до 60
15

12-20
20

20-30
40

16-33
30

Вт*ч/л: мА/см2:

Кинетика 
электродного
процесса
(зависимость
от степени
превращения)



Константы скорости редокс-реакций с растворимыми реагентами и
продуктами (1 – 10 мМ)  в 1М растворах кислот 

Скорость изменяется при
изменении соотношения
О/R!



9.7 Каких величин могут достигать константы скорости переноса
электрона?

 1

 1013 Гц

 0.2 нм

0 при нулевом перенапряжении



Железо-ванадиевая 
батарея

Кинетика 
электродного
процесса
(зависимость
от перенапряжения)
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Разные углеродные
материалы (ткани)

Олово-ванадиевая 
батарея



Многие реакции – стадийные 
(перенос электрона + адсорбция + химические стадии)

Многоэлектронные (бромид/бромат)?  Но еще больше
химических стадий 

Возможен катализ



Неводные растворители и ионные жидкости?

V(acac)3, ацетонитрил

- высокая обратимость

- расширение «окна»

- увеличение разности потенциалов  переходов

- в апротонных средах часто меньше химических стадий 



В ацетонитриле:

1 е

2 е

J. Power Sources 327 (2016) 681
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