
3. Первичные источники тока. 
Процессы растворения металлов и выделения водорода 

http://www.elch.chem.msu.ru/rus/wp/index.php/kinetics/

- Ранние первичные источники тока (Вольта, Даниель)

- Стадийность реакции выделения водорода

- Стадийность реакций растворения металлов

- Типы химических источников тока

- Основные группы первичных источников тока



Humphry Davy

Phil. Trans. R. Soc. Lond. 1801 91, 397-402
- батареи на основе одного вида металла (разные растворы): 
Zn, Sn, Cu, Ag; проблема смешивания растворов при 
вертикальной геометрии батареи.

Попытки усовершенствования 
батареи Вольта

Василий Владимирович Петров
«Известие о Гальвани-Вольтовских опытах», 
СПб, 1803

Батарея Вольта для генерации электрической дуги.

1800



On Voltaic Combinations
John Frederic Daniell
Phil. Trans. R. Soc. Lond. 1836 126, 107-124

Серная кислота
(разб.~ в 45 раз)

Pt, Zn(Hg)



Реакция Фольмера

Реакция ТафеляРеакция Гейровского

Реакция выделения водорода

«медленный разряд»: тафелевский 
наклон 2.3RT/0.5F

“электрохимическая десорбция»:
~2.3RT/F

«рекомбинация»: ~2.3RT/2F



К.Феттер, «Электрохимическая кинетика»

Tafel, 1905



Растворение металлов - многостадийный перенос электрона: изломы, 
низкие наклоны (формально – коэффициент переноса больше 1)

определяется числом 
предшествующих стадий

9.3



10.7 Электрохимические источники тока

Требования:

- высокая ЭДС;
- малое отклонение напряжения от ЭДС;
- высокая удельная емкость;
- высокая удельная мощность;
- низкий саморазряд

Первичные: Zn-MnO2 (элемент Лекланше); Zn-O2; ….. литиевые источники
Вторичные (аккумуляторы): Pb-PbO2; Cd-NiOOH; Zn-Ag ….. твердоэлектролитные

Топливные элементы: H2-O2; CH3OH-O2;N2H4-O2;  ….. 

Ток I (A)

Поверхность S (м2)
истинная/видимая

Плотность тока i (A/м2)
(cкорость электродного процесса)

Напряжение U (В) Потенциал электрода Е (В)



Элемент Лекланше, 1.5-1.8 В

Цинк-воздушные (воздушно-цинковые), 1.4 В

Оксидно-ртутные, 1.34 В

Литиевые, 3 и боле В

тионилхлорид

Первичные



дщп

Разряд батарейки

Е

logI

I*R

анод катод



Zn/KOH/MnO2







Литература

McGraw-Hill, 3rd Edition, 2002


